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Potenzial der Lastverschiebung
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BET kennt den Energiemarkt durch ein Viertel-Jahrhundert Branchenerfahrung
und zahlt zu den fihrenden Beratungen der Energie- und Wasserwirtschatt.
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Begleitung des BMU bei
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» Wir wollen nicht nur kurzfristig
Probleme I6sen, sondern die
Wettbewerbsposition unserer

Kunden durch Know-how-

Transfer nachhaltig sichern und

weiter ausbauen.«
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Laststeuerung, Lastmanagement, Lastverlagerung, Lastverzicht - eine
grundsatzliche Klarung von Begriffen muss am Anfang stehen

Lastmanagement

Betrieblich organisiert und antizipiert

Durch Netzbetreiber initiiert, nicht betrieblich
organisiert und nicht antizipiert

Vortrag konzentriert sich auf
Lastmanagement.

Lastverschiebung ist zeitliche

Verschiebung von Produktion

B Lastreduktion: nachholende
Produktion ist notwendig.

B Lasterhdhung:
Nachholender Produktionsverzicht
ist notwendig.

Lastverzicht bedeutet Verzicht auf
Produktion eines Zwischen-/
Endprodukts mit
Deckungsbeitragsverlust.

Lastabwurf steht in Industrie auch
haufig fir Abschaltungen

BMWi, Berlin, 22.09.2014 |
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Trianel GmbH und BET GmbH haben seit November 2011 am Forschungs-
projekt ,Regelleistungsbereitstellung”im Auftrag des UBA gearbeitet

Analyse von Potenzialen und Kosten der o Kern deS PrOJektS war eine Inte nsive
Regelleistungsbereitstellung durch stromintensive .
Projektziel Produktionsprozesse sowie Ermittlung méglicher Befragung von Unternehmen in
Markteintrittsbarrieren. Ziel ist eine Verwertung fiir die
Poliikformulienung. ausgewahlten energieintensiven
In detaillierten Befragungen der Unternehmen werden die B ranc he n.
Informationen zusammengetragen. Die Befragungen finden in
Form von Arbeitstreffen statt. Hiervon profitieren auch die i A _
Methode Unternehmen: Sie lernen zusammen mit BET und Trianel die = StUdIe Wahlte BOttom Up Ansatz! um

Vermarktungsmaglichkeiten ihrer Produktionsprozesse auf den .
Regelenergie- und Strommarkten kennen. Pote Nzl ale ZU bewe rte n.
Das Umweltbundesamt ist die zentrale Umwelt-behérde Umwelt Summe
des Bundes. Es gehort zum Geschafts-bereich des Bundes

Auftraggeber Bundesministers fir Umwelt, Natur- Amt &

Filr Mensch ung Umaelt

schutz und Reaktorsicherheit.
Zement/Behalterglas

i i i . Raffinerien
Die Trianel GmbH in Aachen ist das filhrende ;
Stadtwerke-Netzwerk in Europa. Trianel unterstitzt E Papier S
Stadtwerke in allen Wertschépfungsstufen der Trianel 1
Energiewirtschaft. Elektrostahl
Auftragnehmer
BET — Bdiro fur Energiewirtschaftund Chlorelektrolyse
technische _Planur_lg GmbH in Aacheq erbringt ET Aluminiumelekirolyse
Beratungsdienstleistungen rund um die Versorgungs- ILuftzerlegung
felder Strom, Gas, Fernwarme und Wasser.
e Braunkohletagebau
. ) ) 0 10 20 30 40 50
Abbildung: Projektfaltblatt zur Darstellung des Projekts Anzahl, 1]

ET , SRROTOR SHERUIEHINI IS RATY BMWi, Berlin, 22.09.2014
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Die Prozessbeschreibung und die Konsequenzen von Lasterhéhungen &
-reduktionen wurden intensiv erfragt — hier das Beispiel Papierindustrie

Faser-

suspension
-=
A

® Es bestehen immer mehrere Typen von Abrufen von Lastreduktionen und
Lasterh6hungen.

" Altpapieraufbereitung und Frischfaserverarbeitung bieten am meisten
Potenzial sowohl fur Lastreduktionen als auch -erh6hungen. Bltten meist
ausreichend grof3, um 12-24h Verbrauch an Fasersuspension zu speichern.

® Papiermaschine begrenzt Potenzial durch eingeschrankte Regelbarkeit es
Prozesses und hohe Auslastung.

BURO FUR ENERGIEWIRTSCHAFT . .
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Die Prozessbeschreibung und die Konsequenzen von Lasterhéhungen &
-reduktionen wurden intensiv erfragt — hier das Beispiel Chlorelektrolysen
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Allylchlorid
Dichlorethan
Trichlorethylen
Perchlorethylen
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Den grofdten Teil der Befragungszeit nahm die Aufnahme der Parameter der
moglichen Lasterh6hungen und Lastreduktionen ein.

m Regelbare Lasten

Priex konnen Flexibilitat
Tot- Anstiegs- Deakti;r;tietrun?s- Zg’ l'f]ber mehrere
zeit 1 zeit I rure

[<—>1 .
! Abrufdauer - (Lastreduktionen &
Pio: kont. LasterhGhungen) zur
I:,ID; diskre Verngung stellen.

m Ein Abruf ist durch

15 Min , , t ein BUn_gleI von
Zulassige Mindestabstand KenngroB_e_n
Aktivierungs- bis zum charakterisiert.
zeit nachsten Abruf

kontinuierlicher Abruf: auf jedem Leistungsniveau aufrufbar
===~ diskreter Abruf: nur mit bestimmten Betriebspunkten aufrufbar

6 oW Berin, 22002014 | 7|



In der Auswertung wurden dann pro Branche die Einflussfaktoren des
Flexibilitatspotenzials bestimmt und pro Branche Anlagenkennlinien ermittelt...

Einflussfaktoren

Vor- und
nach-
gelagerte
Prozesse

Speicher,

Technik,

?ulfauf- _ Steuerbar-
maoglichkeit keit der
Zwischen-

Prozesse
produkte

Flexibilitatspotenzial

Auslastung
& ewtl.
Uber-

kapazitat

Qualitats-
anforderun
gen an das
Produkt

Einflussfaktoren sind qualitativ erfasste
Determinanten des Flexibilitatspotenzials

ET BURO FUR ENERGIEWIRTSCHAFT
UND TECHNISCHE PLANUNG GMBH

Anlagenkennlinien

Das Diagramm Chlorelektrolysen AKL 1: Lastreduktion*
enthaltvorlaufige Zwischenergebnisse und wurde deswegen
entfernt.

Das Diagramm Chlorelektrolysen AKL 4: Lastreduktion*
enthaltvorlaufige Zwischenergebnisse und wurde deswegen
entfernt.

Das Diagramm ,Chlorelektrolysen AKL 5: Lastreduktion*
enthaltvorldufige Zwischenergebnisse und wurde deswegen
entfernt.

Anlagenkennlinien veranschaulichen
Charakteristik d. Flexibilitatspotenzials

BMWi, Berlin, 22.09.2014
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... und die kurzfristig erschlieBbaren Potenziale getrennt nach der
Vermarktbarkeit der Flexibilitat in verschiedenen Nutzungsformen ermittelt.

Das Diagramm Einmaliges uns 5-Folgetagepotenzal:Lastreduktion®
enthaltvorlaufige Zwischenergebnisse und wurde deswegen entfernt.

Das Diagramm Einmaliges uns 5-Folgetagepotenzial:Lasterhdhung*
enthaltvorlaufige Zwischenergebnisse und wurde deswegen entfernt.

ET BURO FUR ENERGIEWIRTSCHAFT
UND TECHNISCHE PLANUNG GMBH

m Potenziale wurden fir 11
verschiedene Nutzungsformen im
Regelenergiemarkt, Intraday- und
Day-ahead-Strommarkt ermittelt.

m Potenziale der Lastreduktionen sind
deutlich groRer als die Potenziale der
Lasterh6hung, weit Uberwiegend wird
Lastverschiebung (nicht
Lastverzicht).angegeben.

m Die meisten Potenziale sind nicht am
Regelenergiemarkt vermarktbar.

m Befragte Branchen stehen fir rd. 30
% des Industriestromverbrauchs

BMWi, Berlin, 22.09.2014 |
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Die angegebenen variablen Kosten fir eine Lastreduktion variieren stark von
Industrie zu Industrie

m Lastverschiebung ist
teilweise mit Kosten
kleiner 100 €/ MWh
moglich.

m Lastverzicht kann
mit bis zu 2000
€/MWh sehr teuer
sein (Beispiel
Das Diagramm ,Variable Kosten der Lastreduktionen® Papler) :
enthaltvorlaufige Zwischenergebnisse und wurde deswegen entfernt.
m In Chlorelektrolyse/
Luftzerlegung/
Aluminium-
herstellung ist
Lastverzicht aber
auch fir unter 500

€/MWh umsetzbar.

BURO FUR ENERGIEWIRTSCHAFT . .
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Verschiedene Hemmnisse blockieren die Nutzung der in der Befragung
identifizierten Flexibilitatspotenziale.

m Design der
Regelenergiemarkte
wurde am haufigsten
EI als Hemmnis
520 genannt, gefolgt von
< Fehlanreizen der

15
. Netzentgeltstruktur
10 . .
m Wirtschaftliche
5 Hemmnisse sind
z.B. mangeinde
O 1 T T T T T

e . : . . _ Erldsmdglichkeiten,
Organistorische Produktions- Wirtschaflliche Designder § 19 StromNEV ~ Hemmnis

Hemmnisse  technische =~ Hemmnisse Regelen- Netzspitze nur geringe
Hemmnisse ergieméarkte Erldsméglichkeiten
@ Aluminiumelektrolyse/Luftzerlegung m Chlorelektrolyse Im Vergleich zum
B Elektrostahl O Papier ..
B Zement/Behalterglas O Raffinerien Ker_ngeschaft und
geringe Investitions-
sicherheit.

BURO FOR ENERGIEWIRTSCHAFT _ _
é UND TECHNISCHE PLANUNG GMBH BMWi, Berlin, 22.09.2014
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Der Mehrwert im Vergleich zu anderen Studien liegt in der Bottom-up
Fundierung und der Potenzialerhebung nach Nutzungsformen.

m Studien untersuchen
haufig gleiche
Branchen, teilweise
aber auch Quer-
schnittstechnologien
(Kdhlen, Druckluft,...)

m Ergebnisse der
BET/Trianel Studie

Das Diagramm ,Vergleich der Studienergebnisse BET/Trianel mitanderen Vorgéngerstudien® im Mittelfeld.
enthaltvorlaufige Zwischenergebnisse und wurde deswegen entfernt. Befragte Branchen

stehen fir rd. 30 %
des Industriestrom-
verbrauchs.

m Potenziale basieren
hauptséachlich auf
Lastverschiebung
nicht Lastverzcht.

BURO FUR ENERGIEWIRTSCHAFTY . .
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Zusammenfassende Schlussfolgerungen sind...

Auf den Regelenergiemérkten kann Lastmanagement insbesondere im Bereich der Minutenreserve eine

Regelenergie- groRRere Rolle spielen. Allerdings ist eine Teilnahme im Bereich der Minutenreserve oft
markt betriebswirtschaftlich nicht sinnvoll. Die Potenziale in der Sekundarregelleistung und der

Barrieren

Wirtschaft-
lichkeit

Potential
Lastverlager-
ung

Potential
Lastverzicht

ET BURO FUR ENERGIEWIRT
UND TECHNISCHE PLANUN

Primarregelleistung sind relativ klein.

Unter den regulatorischen Barrieren istinsbesondere die Netzentgeltsystematik haufig eine hohe
Hurde fUr die Teilnahme an den Regelenergiemarkten.

Die Nutzung von Lastverlagerung und Lastverzicht als Reaktion auf Preissignale des Strommarkts
ist aktuell 6konomisch nicht attraktiv. FUr einzelne Prozesse ist Lastverlagerung ab 100 €/ MWh
Preisspitzen (d.i. Differenz aus Maximalpreis einer Stunde und Monatsdurchschnitt) attraktiv.

Lastverlagerung als Ersatz fur gesicherte Stromerzeugungskapazitat ist moglich.
Das kurzfristig erschliel3bare Potenzial ist jedoch in den untersuchten Branchen
auf deutlich unter 5 GW begrenzt.

Lastverzicht ist bisher von ganz wenigen Unternehmen ndher durchdacht worden. Wahrscheinlich sind
deutlich hhere Preisspitzen nétig, damit Lastverzicht 6konomisch sinnvoll ist.

SCHAFT

BMWi, Berlin, 22.09.2014 | 13
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Biiro fir Energiew irtschaft und
technische Planung GmbH

Die Berater der Energie- und Wasserwirtschaft

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Die Studie ist
voraussichtlichin Q1

2015 unter

www.umweltbundesamt.de

erhaltlich.

BET GmbH
Aachen

Alfonsstral3e 44
52070 Aachen

Telefon +49 241 47062-0
Telefax +49 241 47062-600
info@bet-aachen.de
www.bet-aachen.de

Leipzg

Karl-Liebknecht-Stral3e 64
04275 Leipzg

Telefon +49 341 30501-0
Telefax +49 341 30501-49
info@bet-leipzig.de
www.bet-leipzig.de

Hamm

Rotdornschleife 23
59063 Hamm

Telefon +49 2381 4500-76
Telefax +49 2381 4500-57
info@bet-hamm.de
www.bet-hamm.de

BET Dynamo Suisse AG

Zofingen

Junkerbifangstrasse 2
4800 Zofingen

Telefon +41 62 751 5894
Telefax +41 62 751 6093
info@bet-dynamo.ch
www.bet-dynamo.ch

Puidoux

Route du Vergnolet 8
1070 Puidoux

Telefon +41 21 791 6545
Telefax +4121 791 6530
info@bet-dynamo.ch
www.bet-dynamo.ch
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